L’élément chimique

Théme du programme : L’Univers

Savoir ce qu’est un élément chimique.

Savoir retrouver la charge d’un ion monoatomique.

Connaitre et appliquer les régles du duet et de I'octet.

I. Comment se forment les 1ons?

1. Définitions

Un ion monoatomique est formé lorsqu’un atome gagne, ou perd, un ou plusieurs électrons.
Un anion a une charge négative, un cation a une charge positive.

2. Charge d’un ion
La charge d’un ion est indiquée en exposant et s’exprime en nombre de charges élémentaires e.
Par exemple lorsqu’un atome de cuivre perd 2 électrons, il devient un cation cuivre (IT) de formule Cu?**
et porte une charge égale a +2e.

De méme lorsqu’un atome de chlore gagne 1 électron, il devient un anion chlorure de formule Cl~ et porte
une charge -e.

Lors de la formation d’un ion, seul le cortége électronique est modifié. Le noyau reste inchangé : il garde le
méme nombre de protons et de neutrons.

II. Qu’est-ce qu’un élément chimique ?

Le métal cuivre Cu et l'ion cuivre (IT) Cu®* différent par leur nombre ...................... : le nombre
...................... ne caractérise pas un élément chimique.

Les deux atomes isotopes 55Cu et $5Cu différent par leur nombre de ...................... : le nombre de
...................... ne caractérise pas non plus un élément chimique.

En revanche, Cu®*", $3Cu et S3Cuonleméme ...,

‘ Un élément chimique est caractérisé parson .............cciiiiiiiin...

Tout élément chimique est représenté par un symbole qui permet de 'identifier.

ITI. Les régles du duet et de 'octet

1. Structure électronique des gaz nobles

Les gaz rares (ou gaz nobles) sont au nombre de six : hélium, néon, argon, krypton, xénon et radon. Ce
sont les seuls éléments chimiques a pouvoir exister sur Terre sous la forme d’atomes isolés. On dit qu’ils sont
chimiquement stables : ils ne forment ni ions ni molécules.

Quelle est la particularité de leur structure électronique 7 Compléter le tableau ci-dessous :

Atome Hélium (He) : Z = 2 | Néon (Ne) : Z = 10 | Argon (Ar) : Z = 18

Structure électronique

Nombre d’électrons sur la couche externe




La grande stabilité des atomes de gaz nobles est liée au nombre particulier d’électrons qu’ils posseédent sur
la couche externe :
— 801t ...l électrons dit duet d’électrons pour I'atome ...........

— S80It ... . électrons dit octet d’électrons pour les autres atomes de gaznobles: .........................

2. Enoncé des régles

Contrairement aux atomes des gaz nobles, tous les autres atomes sont instables. Ils cherchent donc & adopter
la structure électronique des atomes des gaz nobles. Le seul moyen d’y parvenir, consiste a former de nouvelles
entités (ions, molécules) tout en respectant une des deux régles suivantes :

La régle du duet : les atomes dont le numéro atomique Z est proche de celui de ’atome d’hélium
(Z = 2) ont tendance a adopter sa structure électronique a ......... électrons sur la couche
externe.

La régle de ’octet : les autres atomes ont tendance a adopter la structure électronique a
......... électrons sur la couche externe comme celle des autres gaz nobles.

3. Application aux ions monoatomiques

L’application des régles du duet et de 'octet permet de savoir avec certitude quel ion monoatomique sera
formé a partir d’un atome.

Atome Lithium Li Sodium Na Magnésium Mg
(Z = 3) (Z = 11) (Z =12)

Structure électronique de 9/ \1

I’atome (K)*(L)

Structure électronique

stable la plus proche

Nombre d’électrons a perdre | I’'atome doit perdre
ou a gagner pour devenir | 1 ¢électron pour étre

stable stable

Formule de I'ion Lit

Nature de I'ion Cation

Atome Aluminium Al Fluor F Oxygéne O
. (Z = 13) (Z=9) (Z =8)
Structure électronique de

I’atome

Structure électronique

stable la plus proche

Nombre d’électrons a perdre
ou a gagner pour devenir
stable

Formule de 'ion

Nature de 'ion




